-~

.«rn;§§ S ":'-.‘

2
>
'f‘%
-
3

2
%

Dra. Delmis del C. Alicea Segarra, Angela M. Ferrd Elias, Puerto Rico

CAMBIO CLIMATICO | Seaﬁ‘ént

Doris J. Rivera Santiago y Héctor M. Martinez Rivera
Adaptacion: Dr. Hernando G. Steidel Rodriguez



DR. HERNANDO G. STEIDEL RODRIGUEZ
UPR-CAYEY
EMAIL: hernando.steidel@upr.edu



Utilice la cdmara de su celular para escanear el “QR

R . ’ . Code” ulse la pestana sugerida
iBienvenidos al Dia de Desarrollo Profesional para maestros del " U ¥ - "
desarrolloprofesional.upr.edu” para acceder al

Departamento de Educacion! Esta actividad es posible gracias a oortal. (sino funciona baie una aplicacién de lectura de “QR
una alianza entre el Departamento de Educacion y la Universidad Code” en su play store)
de Puerto Rico
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https://desarrolloprofesional.upr.edu/
https://desarrolloprofesional.upr.edu/recintos/cayey/

DESDE EL ESPACIO







El Sistema Solar
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iQUE ES LA ATMOSFERA?

La q’rmosfera es Iq cqpq gqseosa que rodea la Tierra. Se lelde en C|IS1'II‘I1'CIS capas y
.cada una tiene. una mezclq de gases. dlferen’re |mpor’rqn’res para Iq wdq en eI |
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CAPAS DE LA ATMOSFERA

Gases presentes en cada capa

Capa Gases Altura (km) Temp (°F) Funcién de cada capa
Tropésfera N2, O2, CO2, H20 10-17 59, -68.8 Mantiene el balance de calor
Estratosfera O3 50 -68, 28.4 Previene que los rayos UV del sol penetren la Tierra
Mesésfera O2+, NO- 85 28.4,-133.6 No hay propagacién de ondas de sonido
Termosfera O2+, O+, NO+ 500 -133.6, 2,192 lonizacién de los gases
Exosfera H+, He+ 10,000




DEMOSTRACION: CAPAS DE LA ATMOSFERA
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GASES EN LA ATMOSFERA

GASES PERMANENTES Y MAS ABUNDANTES

Gas Simbolo Porciento por volumen
Nitrégeno N2 78.08
Oxigeno O2 20.95
Argén Ar 0.93
Nedn Ne 0.0018




ACTIVIDAD #1
IMPORTANCIA DE LA
ATMOSFERA

CATACLISMO- PORCIENTOS
DE OXIGENO, NITROGENO,
BIOXIDO DE CARBONO,
HELIO, NEON, ARGON,
PLOMO

Tierra

[Elemento | Color | Porciento (%] |
idrogeno | ol ||
[Helo | verde | |
MNitrogeno | amarilo ||
[onigeno | rojo ||

Didxido de :
marrén
carbono
|Argon | anaranjado | |

[CHi | violeta | |
[NH: | rosta | |




v Es escencial para la vida porque protege al

planeta Tierra de la radiacién emitida por el
o]

v Ayuda a impedir el calentamiento o
enfriamiento en exceso de la superficie
terrestre.

v" Contiene oxigeno, importante para la
respiracion humana y diéxido de carbono,
importante para la fotosintesis de las plantas.

v" Sin la atmdsfera no existiria vida en la Tierra.




CLIMA'Y TIEMPO

Video 2019

Calentamiento Global


https://www.elnuevodia.com/videos/ciencia/ciencia/elcalentamientoyaesrealylopeorestaporllegar-video-259928/

Clima

Es la acumulacion de eventos
climdticos diarios y estacionales
durante un largo periodo

de tiempo.

DN N N N N VN

Temperatura del aire
Presion atmosférica
Humedad

Nubes

Precipitacion
Visibilidad

Viento

Tiempo

Son las condiciones de la
atmésfera en cualquier momento
y un lugar en particular;

cambia constantemente.
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VARIABLES O PARAMETROS DE MEDICION MAS COMUNES

Temperatura del aire (°F, °C) Termémetro

Presion atmosférica (mb, Pa, hPa) Barodmetro

Viento (m/h, km /h, knots) Anemémetro

Precipitacién (In) Pluvidmetro

Humedad relativa Higrometro




CONDICIONES DEL TIEMPO Y SUS CARACTERISTICAS

Simbolos del tiempo mas comunes

n Lluvia moderada * Nieve moderada “ Llovizna moderada
“ Lluvia fuerte % Nieve fuerte Llowzna fuerte

| e i B

Aguacero moderado Nevada moderada '\3 Lluvia helada moderada

Tronada leve o

N Cristales de hielo
moderada con lluvia o

nieve

¥
Tronada fuerte con { Tronada fuerte con
lluvia o nieve { granizo

Condiciones del tiempo Caracteristicas

Lluvioso Abundante presencia de nubes en capas bajas de la atmésfera y temperaturas mas frias. Lluvias
persistentes pueden ocasionar inundaciones repentinas.

Nublado Extensa cobertura de nubes que presenta aumento en la humedad del aire y aumento en el indice
de calor.
Soleado Cielos despejados donde se pueden observar mayor presencia de nubes en capas altas de la

atmoésfera. La temperatura suele ser mds cdlida y la humedad puede variar.

Imégenes tomadas de: https://www.ncdc.noaa.gov/sotc/synoptic/201709



ACTIVIDAD 2: DESCUBRE LAS ZONAS CLIMATICAS DE
LA TIERRA
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ZONAS CLIMATICAS Y SUS CARACTERISTICAS

23°

00

90°

Tipo de clima Caracteristicas

Polar Su temperatura permanece por debajo de los 10 °C (50 °F) casi permanentemente. Los vientos son muy fuertes y hay muy

poca precipitacién y humedad.

Templc:do La temperatura media estd cerca de los 15 °C (59 °F) (podria fluctuar entre 10 °C y 18 °C) y la precipitacion anual puede
fluctuar entre 20 y 40 pulgadas. Las estaciones del aiio pueden distinguirse entre si.

Cdlido Se divide en tres tipos de climas: ecuatorial, tropical o desértico. Dependiendo del clima cdlido que seq, la temperatura se
encuentra sobre los 18 °C (64.4 °F) y la precipitaciéon puede ser abundante o nula.




MOVIMIENTOS DEL EJE DE LA TIERRA

GEOGRAPHIC AXIS @
SPIN AXIS O
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EARTH REFERENCE SPACE REFERENCE SPACE REFERENCE
FRAME FRAME FRAME

https: //svs.gsfc.nasa.qov /20196



https://svs.gsfc.nasa.gov/20196
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https://svs.gsfc.nasa.gov/20093



EL SOL COMO PRINCIPAL FUENTE DE ENERGIA

v El sol es la principal fuente de
energia de la Tierra.

v" Estd compuesto principalmente de
hidrégeno y helio.

v La cantidad de energia que se recibe
del sol es lo que determina las
estaciones del ano, lo que regula el
ciclo del agua, ayuda a circular las
corrientes océanicas, entre otros.




TEMPERATURA V5. ACTIVIDAD SOLAR

Total Solar Irradiance (W/m™2)
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https://climate.nasa.gov/internal resources/1802/



https://climate.nasa.gov/internal_resources/1802/

CLASIFICACION CLIMATICA

Para determinar los diferentes tipos de
clima existe un sistema empirico para la
clasificaciéon de los climas que fue
desarrollado por el botdnico y
climatélogo alemdan Wladimir Képpen en
1884. Este sistema toma en consideracion
la temperatura, la precipitacion y la
distribucidn de la vegetacién. Divide los

‘eel, N inlayson, B. L -Al -Bwh. 'Csa[ii:Cwa[ ']Ch -Dsa :]Dwa:]ma:]ﬂ

H H T o200 | I Am [T 8wk [ csb [T ewb [ o [ ob [ owb [ o [ £
climas del mundo en cinco grupos B0 i — i — i — i —
Vectorization by : Ali Zifan |

. . o o JBsk [ o< [ o< [ o¢
principales, cada grupo se divide en

subgrupos y cada subgrupo en tipos de
clima.



ZONAS CLIMATICAS DE PUERTO RICO (MICROCLIMAS)

Es un conjunto de condiciones
atmosféricas caracteristico de una
zona especifica. Estas condiciones
dependen de factores tales como la
topografia, la temperaturaq, la
humedad y la altura, entre otros
elementos. Para entender mejor los

microclimas de Puerto Rico es Climate Divielons and Codes
importante comprender el P A==
Comportqnmiento de IOS Vienll'os | -2251:52: ztz:;::zzgj OUTLYING ISLANDS -6607 SAINT JOHN - 6703

alisios.



Actividad 3: Comparacién Bioclimdtica

(UNA HOJA EN EL YUNQUE O
UNA HOJA EN EL BOSQUE
SECO?



VIENTOS ALISIOS

v Es el flujo de aire que se genera en
la superficie terrestre debido a las
diferencias en presién entre las
latitudes medias y el Ecuador.

* Debido al efecto Coriolis, los vientos
alisios tienen una direccién

predominante del este en el hemisferio

Norte.
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https://svs.gsfc.nasa.gov/11501



IMPORTANCIA DE LOS VIENTOS ALISIOS

v Debido a la localizacién geogréfica de
Puerto Rico, los vientos alisios son de gran
importancia en la determinacién de los

microclimas en el archipiélago - '\N‘\ l‘\
\\‘

puertorriqueno. o ‘\\'\“‘ ”l \“\
u\ I
|

y \ l‘\
v" Son los responsables de impulsar las nubes \“\ ‘\‘

de polvo del Sahara desde Africa hacia el
Caribe. La presencia del polvo del Sahara
es importante para determinar las
condiciones atmosféricas de un lugar o

region.






EFECTO INVERNADERO ANIMADO


https://www.youtube.com/watch?v=3BCrzXAnu2g

EFECTO INVERNADERO

v'Es un proceso natural del planeta Tierra
mediante el cual algunos gases que se
encuentran en la atmésferq, retienen la
energia luego de haber recibido radiacién
solar.

El aire caliente sube y
calienta el invernadero



.(TO INVERNADERC

Permite que ciertos Pero impide que otros

rayos del sol entren salgan de vuelta a la




EFECTO INVERNADERO

https://svs.gsfc.nasa.gov/20114



ACTIVIDAD: SIMULACI,(')N: EFECTO INVERNADERO
IMPACTO EN SALUD PUBLICA

https: //phet.colorado.edu/en/simulations /category /earth-science

El Efecto de

Archivo  Ayuda

Efecto de Invernadero \ Capas de vidrio Absorcion de Fotones

Fotén de luz solar

& Foton Infrarrojo

Concentracion del gas de invernadero

Edad de hielo

Concentraciones ajustables

rComposicion del gas de invernade..

H,0 ; Humedad relativa

CO, 388 ppm

CH; 1.843 ppm

N0 0.317 ppm
rOpciones

0 Z Numero de nubes

Termémetro
Fahrenheit Centigrado

Ver todos los fotones

Reiniciar todo



https://phet.colorado.edu/en/simulations/category/earth-science

TIPOS DE GASES RELACIONADOS CON EL EFECTO INVERNADERO

Gases variables

Porciento por

Gas Simbolo volumen
Vapor de agua H20 0-4
Diéxido de carbono CO2 0.039
Metano CH2 0.00018
Oxido nitroso N20  0.00003
Ozono Ok! 0.000004
Particulas (polvo, hollin, etc.) 0.000001
Clorofluorocarbonos CFGCs 0.00000002

http:/ /svs.gsfc.nasa.gov/3057



TABLA DE GASES DE EFECTO INVERNADERO

Gas invernadero

Concentracion en 1750

Concentracion en 2018

Fuerza irradiativa (W/m?2)

Diéxido de carbono 280 ppm 407.08 ppm 1.85
Metano 700 ppb 1850.4 ppb 0.51
Oxido nitroso 270 ppb 331.61 ppb 0.18
CFC-11 0 270 ppt 0.060
CFC-12 0 531 ppt (2012) 0.17
HCFC-22 o) 226 ppt (2012) 0.041
Ozono troposférico 25 ppb 34 ppb (2012) 0.35
Ozono estratosférico Sin datos 300 uni. dobson (2012) -0.1




Mars Facts: Atmospheric
Comparison between Mars and

Earth
Atmospheric | Mars Earth
Composition
CO, 95.3% 0.03%
N, 2.6% 78%
Ar 1.6% 0.93%
O, 0.13% 20.9%
CcO 0.07% N/A
H,O 0.03% N/A




Daily CO, May €O,

41150 ppim

Atmospheric ()2

414,83

parts permitiion (ppm)

Prel.mmaryCO?dm(pp'mh’MaunaLoaObserva'.ofy!NOAA » Preliminary data released june § 2019
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CONTRIBUYENTES A LOS GASES DE INVERNADERO

Causas NO antropogénicas Causas antropogénicas

. . . * Industrializacion
*Cambios en la radiacion del sol

* Deforestacion

*Emisiones de ceniza volcdnica

* Transportacion

* Quema de combustible (petréleo)




Aplicacién a la Salud Integral

El Sr. Bratman y sus colegas de la Universidad de Stanford reunieron a 38
adultos sanos y les pidieron que completaran un cuestionario y también
verificaron la actividad cerebral en la corteza prefrontal de cada
voluntario, mediante scaners que rastrean el flujo sanguineo a través del
cerebro. Un mayor flujo de sangre a partes del cerebro generalmente
indica mds actividad en esas dreas.

Luego, los cientificos asignaron aleatoriamente a la mitad de los voluntarios
a caminar durante 20 minutos a través de una porcién frondosa, tranquila y
parecida al parque del campus de Stanford o al lado de una carretera
ruidosa, agitada y de varios carriles en Palo Alto. A los voluntarios no se les
permitia tener companeros o escuchar musica. Se les permitié caminar a su
propio ritmo.



Aplicaciéon a la Salud Integral

Inmediatamente después de completar sus caminatas, los voluntarios
regresaron al laboratorio y repitieron tanto el cuestionario como el escdner

cerebral.

1- Caminar por la carretera no habia calmado la mente de las personas. El
flujo sanguineo a su corteza prefrontal seguia siendo alto y sus puntajes de
melancolia no cambiaron.

2- Pero los voluntarios que habian paseado por los senderos tranquilos y
arbolados mostraron mejoras leves pero significativas en su salud mental,
segun sus puntajes en el cuestionario. No se detenian tanto en los aspectos
negativos de sus vidas como antes de la caminata. También tenian menos
flujo sanguineo a la corteza prefrontal. Esa porcién de sus cerebros estaba

mads tranquila.



Aplicacién a la Salud Integral

“Estos resultados "sugieren fuertemente
que salir a entornos naturales” podria
ser una forma fdcil y casi inmediata de
mejorar el estado de dnimo de los
habitantes de la ciudad.” Bratman

Stanford University (201 8)



Actividad #4- Andlisis Trabajo en Grupo

Los ninos y ninas de hoy pasan la mayor parte de su tiempo en espacios
cerrados, sentados, mirando una pantalla. Viven constantemente bajo una
supervisidon adulta obsesionada con la seguridad vy, prdcticamente, ya no
disfrutan de momentos de juego auténomo al aire libre. Su creciente
aislamiento del mundo natural se intenta compensar con un exceso de
productos y tecnologia (peluches, juguetes, libros, fichas, cromos, peliculas,
juegos electrénicos...) que suplantan a los seres de la naturaleza. Una
realidad virtual que les aleja ain mds de la vida, reduciéndoles a un
papel de espectadores y consumidores pasivos. La escasez de espacio y
posibilidades de movimiento, la gran cantidad de representaciones
abstractas, sin relacidén alguna con su experiencia directa, el continuo
bombardeo de estimulos (luces, colores chillones, ruidos, velocidad..) al
que estdn sometidos.



Actividad #4- Trabajo en Grupo

En definitiva, la falta de exposicion a la naturaleza,
podrian estar en la base de numerosas dolencias que
aquejan actualmente a la infancia: obesidad,
desequilibrio de biorritmos, problemas motores y del
lenguaje, asma, estrés, agresividad, TDHA, depresion...
Los ninos necesitan la naturaleza. Se sienten
espontdneamente atraidos por ella y, en su contacto, se
desarrollan de forma mds saludable a todos los niveles:
fisico, emocional, mental, social y espiritual. Estar al aire
libre (al menos tanto tiempo como eli)que pasan dentro),
en interaccién directa con la vida, deberia ser
reconocido (y ejercido) como un derecho fundamental
de la infancia, en nuestras sociedades.
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¢ QUE ES EL CALENTAMIENTO GLOBAL?

El calentamiento global es un término utilizado para referirse al aumento de la
temperatura media global de la atmésfera terrestre y de los océanos.




JUEGO: DIFERENCIA ENTRE EFECTO INVERNADERO
Y CALENTAMIENTO GLOBAL

EL EFECTO INVERNADERO .

T -

-

L CALENTAMIENTO GLOBAL

Muchas de las actividades que
realiza el ser humano
actualmente, tales como la
quema de combustibles fésiles,
la deforestacién, la ganaderia,
entre otras, estan aumentando
los gases de efecto invernadero
en la atmdsfera terrestre.

La luz solar atraviesa la atmésfera:
de la Tierra, donde parte de ella es
absorbida por la superficie y otra
es reflejada. 4
Los gases de
efecto
invernadero
retienen parte de
la luz reflejada.

Energia solar

-

Debido a este incremento
de los gases de efecto
invernadero, la
atmosfera retiene mas
calor de lo usual: Esto
caudt que el equilibrio
natural se desestabilice y
aumente |a témperatura.

Otra parte de la-
-luz reflejada -~
vuelve al espacio.



DIFERENCIA ENTRE CAMBIO CLIMATICO Y CALENTAMIENTO
GLOBAL




CAMBIO CLIMATICO = CALENTAMIENTO GLOBAL

Cambio climatico

Calentamiento global

Es el cambio estable y durable en la
distribucién de los patrones de clima en
periodos de tiempo que van desde
décadas hasta millones de ainos. Pudiera
ser un cambio en las condiciones
climaticas promedio o la distribucién de
eventos en torno a ese promedio (por
ejemplo mds o menos eventos climdticos
extremos). El cambio climdtico puede
estar limitado a una regién especificq,
como puede abarcar toda la superficie
terrestre. -IPCC

Se debe principalmente al aumento en
la temperatura de la Tierra. Debido a
este aumento, se generan cambios en los
patrones del clima.







PALEOCLIMA

Cross Section of a CONIFER

latewood false ring

vascular
cambium

NOAA Paleoclimatology Program

1
4

5
National Science Foundation, photo by Emily Stone



ACTIVIDAD 5: HUELLA ECOLOGICA

HUELLA

% *ECOLOGICA

Calcula tu huella ecoldgica




ACTIVIDAD 6: CAMBIO CLIMATICO SALGAMOS AFUERA




ACTIVIDAD 7: ESCEPTICISMO SOBRE EL CAMBIO CLIMATICO




POLVO DEL SAHARA
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Cape Verda

Asi se vio en el modelo de la NASA la fuerte corriente de polvo desértico que atraveso el
océano Atlintico. / Observatorio Terrestre de la NASA




CAMBIO CLIMATICO

Causas

Efectos

Manifestaciones

Aquello que se considera
como fundamento v origen
de algo. En el caso del
cambio climdatico, las causas
pueden ser no
antropogénicas o
antropogénicas.

Es la consecuencia de algo;
estas presentan cambios
significativos.

LY &

Es la expresion,
exteriorizaciéon o
demostracion de la
consecuencia o del efecto.




CAMBIO CLIMATICO

Ejemplos:

Causas

Efectos

Manifestaciones

No antropogénicas:
* Actividad solar
* Actividad volcdnica

* Inclinacidn de la Tierra

Antropogénicas:
* Aumento en las emisiones de

CO,
* Deforestacidén
* Agricultura

* Desparrame urbano

* Cambios en corrientes océanicas

* Huracanes mds intensos

* Aumento en la temperatura del
océano

* Aumento en la precipitacion y
sequias

* Blanqueamiento de corales

* Aumento en el nivel del mar




Cambio climatico

-
— — 1 —L
Causas Efectos Manifestaciones
S0 o
- —_ /.,
No antropogénicas Antropogénicas Cambios en corrientes Blanqueamiento
océanicas de corales
N ~ P — ~—
N Aumento —

.. emisiones de CO, - Aumento en el
Actividad splar S o nivel del mar
~ Huracanes mas intensos > ael]

7~ ] B ~—
Actividao Deforestacion o
volcdnica N4 Aumento en la
— temperatura del océano
Inclinaciéon de la Aaricolt
Tierra gricultura o
~—— — Aumento en la
precipitacion y sequias
L 7N
Desparrame —
urbano

N



EVIDENCIA CIE,NTiFICA DEL
CAMBIO CLIMATICO

Aumento en el nivel del mar

al Information

1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020

Aumento en la temparatura global del planeta
Calentamiento en los océanos

Desprendimiento de capas de hielo

Declive del hielo marino en el Artico
Retiro de los glaciares

Eventos atmosféricos extremos
Acidificacion de los océanos

Disminucién en la covertura de hielo superficial

350 300 250 200 150 100

Thousands of Years before today (0 = 1950)

http://climate.nasa.gov/evidence /



CONSECUENCIAS DEL AUMENTO EN CO:

Acidificac

edanos
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DEMOSTRACION: ACIDIFICACION DEL OCEANO

H.0
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CONSECUENCIAS DEL AUMENTO EN CO:

Aumento en la produccion de fotosintesis en las hierbas marinas

Ayudaria a las hierbas a crecer en aguas mds profundas, debido a que los
altos niveles de CO, les permitiria compensar la escasez de luz.

Ecuacién quimica global de la fotosintesis

Energia del Sol

Didxido de carbono + a gua

6 CO: + 6 HO

Moléculas inorganicas




CONSECUENCIAS DEL AUMENTO EN CO:

Proliferacion de algas epifitas en praderas de hierbas marinas
*Bloquean la luz solar que llega a las hojas.

Hydrozoa
\

Bryozoa 3 ‘\

Hydrozoa Anthozoa

Ascidiacea

Polychaeta

Epiphytic growth on Posidonia
adapted from Hofrid

https:/ /biophysics.sbg.ac.at/ct/ct-4.htm
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EFECTOS DEL CAMBIO CLIMATICO

* Intensificacion en los huracanes

Video: Angela Ferrd



RELACION ENTRE EL AUMENTO EN TEMPERATURA
Y LA INTENSIDAD DE LOS HURACANES

. Rl W

“HurricanelPowert

A ower Dissipation Index

North Atlantic North Atlantic
T T
2010 2010

Hurricanes1.php2market=NYC



https://www.climatecentral.org/outreach/alert-archive/Hurricanes1.php?market=NYC

EFECTOS DEL CAMBIO CLIMATICO

* Erosion costera




EFECTOS DEL CAMBIO CLIMATICO

Aumento en el nivel del mar
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iQUE SON LOS MICROPLASTICOS?
Mou'ejada

Vol. 15, Nim. 1 2017

Son particulas o pedazos de pldsticos que ‘

LA AMENAZA
DEL MICROPLASTICO

tienen un tamano menor de 5mm.

Nanopldsticos

* Particulas no visibles al ojo humano.




TIPOS DE MICROPLASTICOS

Origen Primario

*Comienzan en tamanos pequenos,
aproximadamente Tmm (0.04”) en su
~ , https://fi{]sar:]iigl(‘;ripbgsrlﬁ:.;:()lTK)/(sqiE)(iats;d:evfgslal’zglss/styles/360x260/puinc/fieId/imaqe/l?j
tamano mds grande. ==

*Utilizadas en productos de belleza
" Exfoliantes
* Desinfectante de manos
* Brillo

* Entre otros.

https://ugc.reveliststatic.com/gen/constrain/800/800/80/2018/01/09

/13/1v/re/phctatug682gbwe.ipg


https://financialtribune.com/sites/default/files/styles/360x260/public/field/image/17january/13_microplastics_1.jpg?itok=y6sqKlEm
https://ugc.reveliststatic.com/gen/constrain/800/800/80/2018/01/09/13/1v/re/phctatug682qbwe.jpg

TIPOS DE MICROPLASTICOS

Origen Secundario

Comienzan por frascos o contenedores grandes,

https://target.scene7.com/is/image/Target/ GUEST

los cuales se van rompiendo en pedazos. Ba5320ba- 5148 L-aT5S:

cdddca32d369?wid=488&hei=488&fmt=pjpeg

Ya sea por procesos quimicos Y fisicos.

Eiemplos:

Telas sintéticas

Polyester

Contenedores de pldasticos

N

Polyester-cotton blend

Estos tipos de microplasticos comprenden
aproximadamente 2/3 o mds de los
micropldsticos en el mundo.

Source: Marine Pollution Bulletin



https://target.scene7.com/is/image/Target/GUEST_8a532dba-9f5f-4f81-a755-cdddca32d369?wid=488&hei=488&fmt=pjpeg

TIPOS DE FORMAS DE MICROPLASTICOS

Formas

Imagen

Descripcion

Donde lo encontramos

Fibras

Pequeiios, similares a una
hebra cabello,
usualmente coloridos.

Ropas con telas sintéticas

Fragmentos

Piezas pequenas con
bordes puntiagudos.

Contenedores de jugo,
detergentes, entre otros.

Esferas

Piezas pequenas de
forma redonda y suave.

Exfoliantes, pasta dental,
entre otros.
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iDONDE ENCONTRAMOS LOS MICROPLASTICOS?

Ya se encuentran en casi todo lo que utilizamos a diario

= QOcéano
" Rios

* Agua embotellada

= Sal de mesa

" Peces



MICROPLASTICOS EN LOS OCEANOS

Where Do the Oceans' Microplastics Come From?
Distribution of sources of microplastics in the world's oceans

Synthetic textiles Car tires City dust
35.0% 28.0% 24.0%
R & .
Road markings Marine coatings Personal care products Plastic pellets
7.0% 3.7% 2.0% 0.3%

@O

@statistaCharts Source: International Union for Conservation of Nature StatISta 5



| ;DONDE ENCONTRAMOS LOS MICROPLASTICOS?

También lo encontramos en nuestras especies marinas.

g INDEPENDENT

Baby turtle had more than 100 pieces

of plastic in stomach when it died of
starvation

“The nrahlerm wan's end 11intil reanle ctan biivine nlactice’
The problem won't end until people stop buying plastics




7 Stranded Dolphin Found With Plastic Bags, Piece Of BalloonInStomach 450 [] f w = @

Stranded Dolphin Found With Plastic Bags,
Piece Of Balloon In Stomach

The female rough-toothed dolphin ultimately had to be euthanized after washing
up on a Florida beach.

ﬂ By Hilary Hanson
y

Delfin de dientes rugosos
Steno bredanensis

o, el
Cria




IN THE WILD

Orca Found Dead With A Stomach Full Of Trash

BY SARAH V SCHWEIG

PUBLISHED ON 12/29/2015 COMMENTS

-

Orca
Orcinus orca




ENVIRONMENT 11/20/201

Dead Whale Had 1 000 Pieces Of Plastic
Inside Its Stomach - Including Flip-Flops

Rescuers in Indonesia also found 115 drinking cups and 25 plastic bags.

a By Elyse Wanshel

A dead sperm whale that washed up in a national park in Indonesia had about 13 EAE
- pounds of plastic waste in its stomach. » fimré#psn (J,! [ F

P Cachalote

Physeter macrocephalus
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Ballena sei
Balaenoptera borealis



Y 4 @ |
MICROPLASTICOS Y EL CAMBIO Kitmatdis
4 Production of methane and ethylene from plastic in the
CLIMATICO e e

Published: August 1, 2018 « https:/‘doi.org/10.1371/joumnal. pone.0200574

Cuando los pldasticos como el polietileno (mds comun en las bolsas
pldasticas) se descomponen, producen metano y etileno.

A medida que se produzcan micropldsticos que cubran mayor superficie,

las tasas de produccidn de gas hidrocarbonado probablemente se
acelerardn.

Los resultados de este estudio indican que la produccién de gas de
hidrocarburos puede continuar indefinidamente durante la vida Util de
los pldsticos.






¢ QUE SE ESTA HACIENDO MUNDIALMENTE?

La Unidn EUI‘OpeCI se une al movimiento de Where are plastic bags banned or taxed around the world?
elimindl‘ el p|é|$ﬁCO. 7\ Plastic bags banned Plastic bags taxed Partial ban or tax

Kenia

Agosto 2017 - Multas y cdrcel por utilizar bolsas o
cualquier tipo de pldstico.

India
2017- Eliminaron los pldsticos de un solo uso.

Canadd

Eliminacidn de microesferas
Montreal- 2018

Eliminacién de uso de bolsas pldsticas




¢ QUE SE ESTA HACIENDO MUNDIALMENTE?

UNITED STATES

In 2016,
Callfornia
became the first
state to ban
plastic bags.

Resldents

of Buenos Alres
must bring their
own bags to the
grocery store.

=

ARGENTINA

UNITED KINGDOM In 2017, the city
of New Delhl banned
A5 pence (roughly 7 all disposable plastic,
cents In U.S. dollars) Including bags, cups,
charge for plastic and cutlery. _—
IV e
led to an 80 percent :
decrease In usage of the country’s Jute

since 2015. Industry to make
reusable burlap bags.

BANGLADESH

- KENYA

K_,Anyone making, selling,

or Importing plastic bags
could be fined $19,000-
$38,000, or be sentenced

to four years In Jall! AUSTRALIA

Imégen de: https:/ /prasadmodakblog.wordpress.com/2018,/04 /07 /plastic-pollution-and-politics /

Aussles have been
banning bags In
thelr territorles
for years, and
Western Australla
Is the latest to
say no to plastic,
making the ban
officlal this year.




¢ QUE SE ESTA HACIENDO EN PUERTO RICO?

Ley 247-2015 Proyecto de la Cdmara 1433
* Promociona el uso de bolsas reusables. * Ley para eliminar el foam “styrofoam”.

" Prohibe el Uso de Bolsas Pldsticas en
Establecimientos Comerciales del Estado Libre

Asociado de Puerto Rico.
Proyecto de la Cdmara 1709 AW
“ Ley para reducir y eliminar el uso de sorbetos.
* Promover el uso de sorbetos biodegradables.

Proyecto de la Cdmara 1951

* Ley para eliminar uso de pldsticos de un solo
uso.




* (QUE PUEDES HACER?

Reciclar y disponer del pldstico

Beat the Microbead

Plastic Soup Foundation Health & Fitness

Leer etiquetas de productos y verificar que sean
libres de microesferas. Como:
" Polietileno

= Poliacrilatos

Aplicacion mévil “Beat the Microbead”

* Ayuda a leer etiquetas




iQUE PUEDES HACER?

Limpiezas de playas

" Para La Naturaleza

¥ Saciety
" https:/ /www.paralanaturaleza.org /limpieza-de-playas/ LIMPIEZA
INTERNACIONAL
DE COSTAS
" Scuba Dogs HREDUCETUHUELLAPLASTICA

SABADO, 15 DE SEPTIEMBRE

" https: //scubadogssociety.org/eventos/limpieza-internacional-
de-costas/

* Programa Sea Grant Puerto Rico
" https: //www.seagrantpr.org Sea m“t



https://www.paralanaturaleza.org/limpieza-de-playas/
https://scubadogssociety.org/eventos/limpieza-internacional-de-costas/
https://www.seagrantpr.org/

iQUE PUEDES HACER?

- el uso de pldsticos de un solo uso. Como:

* Sorbetos
* Cubiertos
* Agitadores de café
* Botellas con agua
* Mejor utiliza:
* Sorbeto de metal, bambi o papel.
* Cubiertos re-utilizables
* Agitadores de madera

= Botellas o termos de “stainless stee




ALGUNOS CAMBIOS FACILES REDUCE TU CONSUMO EN GENERAL
EN NUESTRA RUTINA DIARIA ot e Ao e

|8 consxuccon de altematvas sostenibies y
El plastico es sin duda uno de los grandes problemas 2""’""_’;“‘“5 oMo grupos ‘:“;’""“’"3- ‘;J’;“";’
.+ . s ' -2 mand, Consumo Co ravD, CL u
de nuestra sociedad actual. Si, es muy dificil vivir sin T T P AR R P "
- 3 . J COmparts, sprender § NAcer cOSMANCOS, 8iC.
él, pero una bolsa de plastico esta 10 minutos en tu
mano y 150 anos dando vuellas por el planeta.

UTILIZA ROPA Y TEXTILES EN RECHAZA OTROS PRODUCTOS DE
GENERAL FABRICADOS CON FIBRAS USAR Y TIRAR
NATURALES Vazos, platos. cublertos, mecheros, magunilas

desachables, parsales, olc., busta susHutos
duradarne.

DISMINUYE EL CONSUMO DE AGUA SOLICITA A LOS COMERCIOS QUE
Y REFRESCOS EMBOTELLADOS EVITEN EL USO DE BOLSAS DE

Utikza agua del gnto, filkvos, camsmploras y botellss PLASTICO

de vickio, Sustituye el plastico pars almentos por

VYD, porce lana 0 acsen inoxidabie. Usa bibaness Y qua ademas, prormuevan la comprs & grane| v |
de cristal para babés. etoenabibdad de srwases,

RECLAMEN LA PROHIBICION DE
PLASTICOS DE UN SOLO USO

Algunas Gucacdes y paisas ya han aprobado
normativas an este sentido.

Demanda informacién sobee los peligras dal
plstico sobea |a sajud, especalmants en cuanto a
ks alisradores hormonales.

PARTICIPA EN ACCIONES QUE ln EXIGE TU DERECHO A SABER

DILE ADIOS A LAS BOLSAS DE
PLASTICO DE UN SOLO USD

Utikza tus propias bolsas reutilzables y carmitos de la
compra. Rechaza la sustituocn de bolsas y ervases
por "bioplasticos” que también corllévan impacios
ool Ogicns y sociales

COOPERA EN EL SISTEMA DE
RETORNO DE ENVASESQUE
APUESTAN POR LA REUTILIZACION
DE LOS MISMOS

COMPRA ALIMENTOS FRESCOS, DE
TEMPORADA Y NO ENVASADOS

Selocciona productos a granel. Apuesta per las

iendas de bario, mercadilos y mercados de sbasto,

COMBATE LA DESINFORMACION

Explica por qué el uso desmadido da plastico es un
problema. Habls de aste problema en W cass, gy
de rahao. escula y en o8 crouks an jos que 1
MUBVAS.
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https://spip.ecologistasenaccion.org/IMG/pdf/folleto-basuras-marinas.pdf

LOCALES LOCALES

Encauzan politica publica sobre el cambio | Emergen los primeros refugiados del
climatico cambio climatico

. . . .. . . ) I . Ante prondsticos de huracanes mas intensos y el continuc aumento en el nivel del mar, crece la amenaza de un
Un proyecto recién radicado incluiria a Puerto Rico en la lista de paises con leyes de mitigacion y adaptacion a esta desplazamiento para los vecinos del caiio Martin Pefia

problematica

o Jﬁfu

i X nofrcows

IMPLICA(IONEIS SOCIALES DEL Mitigacion Adaptacion Resilienciq
CAMBIO CLIMATICO




DEFINICIONES

Mitigacion

Adaptacién

Resiliencia

Atenuar o suavizar algo negativo. En el
caso del calentamiento global la
mitigacion se refiere a la reduccién de
emisiones de gases de efecto
invernadero (GEl) o combustibles fésiles
hasta su total erradicacién. También
incluye la mejora de los sumideros para
incrementar la capacidad de absorciéon
de dichos gases. Igualmente, se
consideran programas como impuestos
al carbono e incentivos para la
disminucién voluntaria de GEl y

sustitucidn por energias limpias.

Se refiere a las acciones que se deben
realizar para prevenir cambios que
pueden producir efectos no deseados.
En el caso del calentamiento global la
adaptacion se refiere a iniciativas y
medidas que reduzcan la vulnerabilidad
de los sistemas naturales y humanos
frente al cambio climatico. Los paises y
comunidades deben implementar
medidas y prdcticas preventivas para
evitar dainos probables. Se deben
contemplar medidas a corto y largo
plazo, mediante la administracion
ambiental, la planificaciéon y el manejo
de desastres.

Es la capacidad de adaptacién de un
ser vivo para enfrentar a un agente
perturbador o un estado o situacion
adversos. En el caso del calentamiento
global y el cambio climdtico, resiliencia
se refiere a la capacidad de un
ecosistema para absorber
perturbaciones, sin alterar de manera
significativa sus caracteristicas
estructurales y funcionales, pudiendo
regresar a su estado original luego de
que el factor de perturbacién haya
cesado.




DEFINICIONES

Mitigacion Adaptacion Resiliencia
La mitigacién se ocupa de La adaptacién afronta los Es la capacidad actuar o
las causas del cambio impactos del cambio enfrentarse frente a una

. . situacion de emergencia.
climatico. climatico.




EJEMPLOS:

Mitigacion Adaptacion Resiliencia

* Eficiencia energética * Infraestructura mds segura | Sistemas sociales,

ecolégicos y estructuras
mds fuertes y resistentes
* Transporte eficiente * Agricultura ante eventos extremos.

* Energia renovable * Reforestacion




DE PARIS ¢

PARIS 2015

Contra el cambio climatico

Los paises participantes en la XX| Conferencia sobre Cambio
OBJETIVO Climatico (COP21) alcanzaron un acuerdo histérico que permitira
CENTRAL una lucha mas equilibrada a nivel mundial contra las emisiones

contaminantes. Conoce los detalles.
No aumentar

la temperatura
del planeta ENTRADA LO RATIFICARON

mas de 2°C ZEBIEORO 19 5

‘ paises
APROBACION

BERIESE  acuemno RESPUESTAS INTERNACIONALES

en Nueva York, EUA. DE PARIS

29 AL CAMBIO CLIMATICO

articulos
y un preambulo

CONTRIBUCIONES que incluye las
NACIONALES materias tratadas

. para un nuevo marco
Son compromisos que cada

pais elaboré para reducir los en fa kucha contra el PRINCIPALES ACUERDOS

> cambio climatico
gases de efecto invernadero « El acuerdo es global y fortalecera

de acuerdo a sus realidades. las contribuciones nacionales
presentadas por 186 paises.

« Se crearon mecanismos
para que las contribuciones nacionales
tdrtotohecting Satorar Ll RN sean revisadas cada 5 anos
SOBRE 1a plataforma *Dislos (2018 y 2020).

LAS SANCIONES ador” en la au ﬁ‘ . + Se logro un equilibrio entre acciones,
Los téerminos que generen daran u Itima COMPromisos y cooperacion

obligaciones juridicas Ty = IR de cada pais.

para cada pais ain no i ’ ;

2 * Los paises desarrollados continuaran
estan claros.

dando apoyo financiero a aquellos
CON Menos recursos para mitigar
sus emisiones.

LOMICIONINS, DUL LOFTI HTVE SURI IO
Redaccidn: jenn Ediciors Monica |, Fuentes Pxhwco




EN RESUMEN:

Acciones tomadas por los Acciones puestas en

seres humanos para
reducir y limitar las

prdactica para reducir la
vulnerabilidad
(exposicién) ante el
cambio climdtico.

emisiones de gases de
efecto invernadero.

Los reultados se reflejan
a nivel global o a gran
escala.

Los resultados se
consideran en términos
de comunidad o a
menor escala.

La capacidad que tienen los sistemas ambientales,
econdmicos Yy sociales de resistir, recuperarse y auto-
organizarse ante los efectos de eventos extremos.



Mitigacidn

VULNERABILIDAD

Adaptacién
Vulnerabilidad al cambio climdtico: es el grado de
susceptibilidad de un sistema para recibir danos
debido a los efectos adversos del cambio climdtico,
incluyendo la variabilidad climdtica y los fenémenos
exfremos.

Resiliencia




Mi comunidad resiliente
°
[} Para que podamos hacer frente a los eventos climéaticos extremos,

aumentar nuestra capacidad para enfrentarlos con mayor fortaleza, Por e s importante que
desarrollemos estrategias efectivas que nos permitan ser mas resilientes a nivel individual, a
nivel comunitario y a nivel nacional. Pere muchas veces nos preguntamosécémo podemos

ha o? Hay varias recomendaciones que podemo uir. Algunas de estas son:
d, verificar si las agencias para el
- encia preparados para respender

ante riesgos naturales, identificar los recursos que tiene tu comunidad para atender |os efectos
de eventos extremos y proteger y conservar los ecosistemas naturales, entre muchas otras. En
la siguiente actividad tendrés la oportunidad de proponer alternativas para que tu comunidad
pueda resistir algln fendmene de esta naturaleza, Para esto, realizards una ciudad resiliente
con piezas Lego.
Materiales:

1. Piezaslego

Procedimiento:

1. Sedividirdn en subgrupos de 3 o 4 personas.

Cuando én unidosen los subgrupos, deben identificar y di i é aspectos de
su comunidad necesitan ser modificados y adaptados ante eventos comoe el que
acabamos de enfrentar thuracén Marfa).

También deben analizar qué medidas se deben tomar para reselver los factores de
riesgo identificados,

Una vez hayan realizad o este andlisis, cologuen sobre la mesa sus piezas Lege
{debidamente marcadas para que no se mezclen cen la de sus compafierns), Unanlasy
con ell g an una comunidad en la que se integren las medidas que propu v
La ciudad o comunidad puede incluir:

Escuelas

Ca 3 Entidadesde manejo de emergencias
Rlos Refugios

Mentafias Otros elementos que crean pertinentes

Deben ser creativos.

S
bt
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